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(57) Sammendrag 



En transportor (1) til fjeming av et offshore platt- 
formdekk (15 » fra et tilhorende understeil (17) 
oest&r av en avlang, ballasterbar, konstruksjon (1) 
med et U-formet tverrsnitt og en prismeformet om- 
hylningsflate, bestfiende av to langsider (2), en 
mellomliggende underside (3) og en motsatt ipen 
overside. Undersiden (3) bar i en ende en utsparing 
(11) som kan romme understellet (17) n&r transpor- 
t0ren (1) ligger med undersiden horisontalt ned i 
sjoen (18), og langsidene (2) bar pi siden av ut- 
sparingen (11) anleggspartier (63) som ved de- 
ballastering av transporteren kan bringes til anlegg 
mot plattformdekket (16) og lafte dette, slik at det 
overfores til transporteren. En lekter (75) kan der- 
etter feres inn under dekket (16), hvoretter trans- 
porteren (1) ballasteres slik at dekket (16) senkes 
ned tekteren (75) og overfores til denne. 
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Oppfinnelsen angar en fremgangsmSte til Qeming av et offshore 
plattformdekk fra et tilh0rende understell, hvor: 

a) en ballasterbar transport0r med horisontale anleggspartier og en 
mellomliggende utsparing senkes ved ballastering og fares inn under 
plattformdekket slik at understellet befinner seg i utsparingen og 
anleggspartiene befinner seg under dekket, 

b) transport0ren deballasteres slik at den heves og anleggspartiene 
kommer til anlegg mot dekkets underside og lefter dekket fra 
understellet, 

c) transporteren med dekket feres bort fra understellet, 

d) en lekter fores inn under dekket, 

i 

h) transporteren ballasteres slik at dekket senkes ned pa lekteren og 
transport0rens anleggspartier frigjores fra dekkets underside, 

f) lekteren med dekket seller bort. 

Oppfinnelsen angar ogsa en transportor til bruk ved installasjon eller fjerning 
av et offshore plattformdekk pa henholdsvis fra et tilhorende understell, 
omfattende en avlang, ballasterbar, konstruksjon med et U-formet tverrsnitt 
og en prismeformet omhylningsflate, bestaende av to langsider, en 
mellomliggende underside og en motsatt apen overside, hvor undersiden i en 
ende bar en utsparing som kan romme understellet nar transport0ren ligger 
med undersiden horisontalt ned i sjoen, og hvor langsidene pa siden av 
utsparingen har anleggspartier som ved deballastering av transport0ren kan 
bringes til anlegg mot plattformdekket og lofte dette. 

Installasjon av offshoreplattformer er aktuelt i forbindelse med utvikling av 
olje- og gassfelt til havs. 

Fjerning av offshoreplattformer, bestaende av dekk og understell, er et fagfelt 
som i de kommende ar vil fa storre betydning, ettersom en rekke offshore- 
plattformer etterhvert vil bli tatt ut av bruk. 

Offshoreplattformer kan fjemes ved at de deles i mindre deler, eksempelvis 
ved skjaerebrenning eller sprengning, hvoretter hver av disse mindre deler 
kan heises ombord pa en lekter eller et skip og transporteres bort. Uansett 
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hvordan oppdelingen skjer, er imidlertid kostnadene forbundet med opp- 
delingen og den etterfelgende transport i mindre deler store. 

Det er derfor et anske om a dele opp en plattform som skal fj ernes i faerrest 
mulig deler, og en naturlig oppdeling er da a dele den i dekk og understell, 
5 og fjeme disse hver for seg. Ved sma plattformer med lav vekt er dette 
relativt uproblematisk, mens det ved store og tunge plattformer medfarer 
lafting med svaert store og kostbare kranfartoyer, hvis det i det hele tatt er 
mulig innenfor rammen av hva som er praktisk gjennomfiarlig. 

Dekk har blitt overfart til plattformunderstell ved at dekket er bygget pa 
10 lektere i form av tankskip. Disse lekterne har blitt f0rt over et ballasterbart, 
nedsenket plattformunderstell, hvoretter dekket ved deballastering av under- 
stellet er blitt overfart til understellet. En reversering av denne fremgangs- 
maten kan i og for seg tenkes benyttet ved fjeming av plattformdekk, forut- 
satt at understellet kan senkes. Ved plattformunderstell som star pa hav- 
15 bunnen kan en reversering av denne fremgangsmaten f0lgelig ikke benyttes, 

Norsk patent nr. 171 495 beskriver et fart0y for installering pa eller fjerning 
av en dekksmodul fra et plattformunderstell. Fart0yet er U-formet og har en 
apning hvor understellet er lokalisert. Bevegbare staganordninger pi hver 
side av apningen st0tter modulen over apningen og tillater justering av den 
20 horisontaie posisjon av modulen i forhold til fart0yet mens modulen blir 
installert pa eller Qemet fra plattformunderstellet. 

Med fart0yet if0lge norsk patent nr. 171 495 er det saledes mulig a fjerne en 
dekksmodul, eller eventuelt et helt dekk, fra et plattformunderstell som stkr 
pa havbunnen, Det er imidlertid en forutsetning at dekket dimensjonsmessig 

25 og vektmessig er forenlig med fart0yets kapasitet. Videre er det en forut- 
setning at dekkets niva over havoverflaten tilsvarer nivaet av fart0yets dekk. 
For store og tunge plattformdekk, og dekk som befinner seg h0yt over hav- 
overflaten, medf0rer dette at fart0yet ma dimensjoneres til en st0rrelse som 
overstiger enhver rimelighet, og fart0yet if0lge norsk patent nr. 171 495 

30 representerer f0lgelig for en rekke tilfeller ikke noen praktisk gjennomf0rbar 
l0sning pa hvordan et plattformdekk kan fjernes fra et understell. 

Det er i og for seg tenkelig ogsa a fjerne et plattformdekk fra et understell 
ved a f0re det over pa to lektere plassert pa hver sin side av understellet. 
Igjen vil dette for store dekk og dekk som befinner seg h0yt over havover- 
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flaten medfere at disse lekterne ma dimensjoneres til en sterrelse som over- 
stiger enhver rimelighet. 

Hensikten med oppfinnelsen er Sl tilveiebringe en firemgangsmate og en 
transport0r til fjeming av et plattformdekk fra et tilh0rende understell, 
hvilken fremgangsmdte skal vaere akonomisk praktisk gjennomfarbar for 
store dekk og dekk som befinner seg heyt over havoverflaten. 

Hensikten er videre a tilveiebringe en transporter som ogsi skal kunne 
brukes til Qerning av et plattformunderstell, og transport av andre tunge 
gjenstander til havs, 

Hensikten er videre at den samme transport0r ogsa skal kunne anvendes ved 
installasjon av et understell for en offshoreplattform, og installasjon av et 
dekk pa understellet. 

Den ferste hensikt oppnas i henhold til oppfinnelsen med en fremgangsmate 
og en transport0r av den innledningsvis nevnte art, kjennetegnet ved de trekk 
som er anfert i kravene. 

Den annen hensikt oppnas med en transport0r av den innledningsvis nevnte 
art, som foruten a vaere kjennetegnet ved de trekk som er anfert i kravene, 
ogsa er kjennetegnet ved de trekk som er anfert i kravene i sekerens samtidig 
innleverte norske patentseknader nr. 973561 og 973563. 

Den tredje hensikt oppnas ved a anvende en transporter ifelge oppfinnelsen 
ved en fremgangsmate som tilsvarer fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen, 
men hvor handlingene utf0res omvendt og trinnene utf0res i motsatt rekke- 
felge. 

Fremgangsmaten if0lge oppfinnelsen omfatter f0lgende trinn: 

a) en ballasterbar transporter med horisontale anleggspartier og en 
mellomliggende utsparing senkes ved ballastering og feres inn under 
plattformdekket slik at understellet befinner seg i utsparingen og an- 
leggspartiene befinner seg under dekket, 

b) transport0ren deballasteres slik at den heves og anleggspartiene 
kommer til anlegg mot dekkets underside og l0fter dekket fra under- 



stellet. 
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c) transportcren med dekket feres bort fra understellet, 

d) en lekter feres inn under dekket, 

e) transporteren ballasteres slik at dekket senkes ned pa lekteren og 
transporterens anleggspartier frigjeres fra dekkets underside, 

f) lekteren med dekket seiler bort. 

Ved oppfinnelsen feres lekteren under trinn d) inn i vertikale styringer 
anordnet i transporteren, under anleggspartiene, slik at lekteren under trinn e) 
kun kan beveges vertikalt i forhold til transporteren, og lekteren forut for 
trinn f) frigjeres fra de vertikale styringer. 

Transporteren ifelge oppfinnelsen bestar av en avlang, ballasterbar, kon- 
struksjon med et U-formet tverrsnitt og en prismeformet omhylningsflate, 
bestdende av to langsider, en melloiiiliggende underside og en motsatt ipen 
overside. Undersiden har i en ende en utsparing som kan romme understellet 
nkr transporteren ligger med undersiden horisontalt ned i sjeen, og lang- 
sidene pi siden av utsparingen har anleggspartier som ved deballastering av 
transporteren kan bringes til anlegg mot plattformdekket og lefte dette. 

I omrader under anleggspartiene har transporterens langsider styreskinner for 
innfesting i glidesko pa en lekter, hvilke styreskinner strekker seg i retning 
vinkelrett pa undersiden, for vertikal styring av lekterens bevegelse nar den 
befmner seg under anleggspartiene og transporteren ligger med undersiden 
horisontalt ned i sjeen. 

Transporteren ifelge oppfinnelsen gjer det mulig a fjerne store og tunge 
plattformdekk og plattformdekk som befinner seg heyt over havoverflaten. 
Ved fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen benyttes transporteren ifelge opp- 
finnelsen til a fjeme et plattformdekk fra et tilherende understell pa en 
rasjonell og ekonomisk fordelaktig mSte, hvoretter plattformdekket ved hjelp 
av en lekter feres til en egnet mottaker, eksempelvis et skipshuggeri. 

Selve forflytningen av transporteren vil skje med slepebater. Posisjoneringen 
av transporteren kan gjeres med vinsjer som kan variere lengden av vaiere 
mellom transporteren og plattformunderstellet eller et annet fastpunkt. 



Ytterligere trekk og fordeler vil fremga av den detaljerte beskrivelse. 
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Transport0ren ifelge oppfinnelsen kan ogsS anvendes ved installasjon av et 
offshore plattfonndekk pi et tilherende understell. Ved installasjon av et 
plattformdekk benyttes en fremgangsmate som tilsvarer fremgangsmiten 
ifiafige oppfinnelsen, men hvor trinnene utfares i motsatt rekkefalge og 
handlingene som utf0res innenfor hvert trinn utfares omvendt. Dette er en 
opplagt variant av fremgangsmSten ifelge oppfinnelsen, og vil ikke bli for- 
klart i detalj. Det skal imidlertid forstSs at den oppfinneriske ide ogsk dekker 
dette altemativ. 

Oppfinnelsen skal na forklares naermere i tilknytning til en beskrivelse av 
enkelte bestemte utfiatrelsesformer, og med henvisning til tegningen, hvor: 

fig. 1 er et perspektivriss av en transporter ifalge oppfinnelsen, 

fig. 2 a-e viser en sekvens hvor en transporter ifelge oppfinnelsen fjerner et 
plattformdekk fra et tilherende understell, og overfierrer dekket til en 
lekter, 

fig. 3 viser dempende elementer for demping av st0t mellom transporteren 
og plattformdekket, og 

fig. 4 viser styreskinner for vertikal styring av lekterens bevegelse. 

Fig. 1 viser en transporter 1 ifelge oppfinnelsen, omfattende en underside 3 
og en langside 2 anordnet pS hver side av undersiden, slik at de tre sider til- 
sammen danner en avlang konstruksjon med et U-formet tverrsnitt, 

Nedre langsgSende pongtonger 9 er anordnet i hjemeomradene mellom 
undersiden 3 og langsidene 2, og evre langsgaende pongtonger 8 er anordnet 
i langsidenes evre partier. Ballasteringkamre er anordnet i hver av pong- 
tongenes 8, 9 ender, hvilke ballasteringskamre fortrinnsvis strekker seg inn 
mot pongtongenes midtomrader. Tverrelementer 7, som ogsi er utformet som 
pongtonger og inneholder ballasteringskamre, binder sammen de langsgaende 
pongtonger 8, 9. 

Sammen med en i forhold til undersiden 3 motsatt Spen overside og to apne 
kortsider danner den avlange konstruksjon et legeme med en prismeformet 
omhylningsflate. Ballasteringskamrene blir beliggende i skjaeringspunktene 
mellom langsidene 2, undersiden 3, den Spne overside og de kpne kortsider, 
slik at et ballasteringskammer er anordnet i hvert av den prismeformede om- 
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hylningsflates 8 hjemer. Ved ballastering/deballastering av transporteren er 
det dermed mulig a dreie den til 0nsket stilling i sjeen. 

Langsidene 2 rager i en ende av transport0ren forbi undersiden 3, slik at det 
er dannet en utsparing 1 1 i undersiden. I forlengelse av utsparingen 1 1 rager 
5 de nedre langsgSende pongtonger 9 forbi langsidene 2 i partier 12, som ogsk 
inneholder ballasteringskamre. 

Pa hver side av utsparingen 1 1, i ett med langsidene 2, er det anordnet an- 
leggspartier i form av langsgaende loftebjelker 63 som befmner seg i en av- 
stand fra transportarens underside 3 og er parallell med denne. Leftebjelkene 

10 63 er tilpasset motsvarende ikke viste anleggspartier pa undersiden av el 

plattformdekk 16, og kan ved deballastering av transport0ren bringes til ah- 
legg mot disse motsvarende anleggspartier og lefte plattformdekket. Lofte- 
bjelkene 63 er forbundet til sin respektive langsides 0vre omrade med strekk- 
elementer 78 i form av strekkstag, og til sin respektive langsides nedre om- 

15 rade med trykkelementer 79 i form av seyler. Vekten av plattformdekket 16 
blir dermed fordelt pk strekk- og trykkelementene, og fordelt pa pongtongene 
i transport0rens langsider 2 og underside 3. 

De viste loftebjelker 63 er bare en av flere mulige utforminger, idet an- 
leggspartiene ogsa kan utformes eksempelvis som braketter eller bjelker som 
20 rager ut fra langsidene 2, eller l0ftingen kan utf0res direkte med S0ylenes 79 
overflater. 

Transport0ren omfatter ogsa to langsgaende pongtonger 24 i undersiden 3. 
De langsgaende pongtonger 24 er forsynt med spor eller skinner 58 for a 
baere en glidesadel 52 for a feste et platformunderstell til transport0rens 
25 underside 3. Videre omfatter transport0ren pa fig. 1 fastmontert skjaereutstyr, 
vist skjematisk i form av fire kasser 62, for a kutte understellet etter at det er 
festet til glidesadelen. Glidesadelen 52 og skjaereutstyret 62 har sin funksjon 
ved benyttelse av transportoren til a Qerne plattformunderstell, hvilken 
funkjon ikke er gjenstand for denne patents0knad. 

30 I tillegg, ikke vist, omfatter transport0ren r0r, ventiler, pumper med motorer 
og reguleringsutstyr for a utf0re ballasteringen/deballasteringen. Ballas- 
teringen/deballasteringen fjernstyres ved hjelp av ikke vist kommunika- 
sjonsutstyr. Alternativt kan ballasteringen/deballasteringen utf0res med en 
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navlestreng som bade rommer trykksatt vaiin for ballastering og trykksatt luft 
for deballastering, samt trykksatt fluid for drift og styring av ventilene. 

Ved transport av transport0ren, hvilket utf0res med slepebater, er det fordel- 
aktig a deballastere transporteren slik at den gir minst muiig bevegelsesmot- 
5 stand. Dette vil i de fleste tilfelle si at det er fordelaktig a anbringe transpor- 
t0ren i en stilling hvor den ligger med undersiden 3 ned, h0yest mulig i 
sj0en. 

I en foretrukket utf0relse, ikke vist, er undersiden 3 mellom de nedre langs- 
gaende pongtonger 9 anordnet forskj0vet mot transport0rens midtomrade. 
10 Dette bevirker at undersiden i det minste delvis befinner seg over sj0en nar 
transport0ren ligger deballastert i sj0en med de nedre langsgiende pong- 
tonger ned, slik at undersiden under transport yter liten eller ingen motstand 
mot bevegelsen i sj0en. 

Fig. 2 a-e viser en sekvens hvor en transport0r if0lge oppfinnelsen fjerner et 
15 plattformdekk fra et tilh0rende understell, og overf0rer dekket til en lekter. 

Fig. 2a viser transport0ren 1 if0lge oppfinnelsen liggende horisontalt i sj0en 
18, ved siden av et plattformdekk 16 som star pi et understell 17 som igjen 
st&r pa havbunnen 19. Transport0ren er ballastert og ligger med undersiden 3 
med utsparingen 11 og de nedre langsgiende pongtonger 9 under vann. 
20 Lsmgsidene 2 er f0rt pa utsiden av plattformdekket 16, med l0ftebjelkene 63 
under plattformdekket, slik at understellet 17 befinner seg i undersidens ut- 
sparing 1 1 . 

Dekket 16 overf0res til transporteren ved at transporteren deballasteres slik 
at den heves og anleggspartiene 63 kommer til aniegg mot dekkets underside. 
25 Ved videre deballastering av transport0ren overf0res vekten av dekket fra 
understellet til l0ftebjelkene, slik at transport0ren l0fter dekket fra under- 
stellet. 

■\ 

Pi fig. 2b er transport0ren 1 med dekket 16 f0rt bort fra understellet 17. 
Transport0ren er ballastert slik at den ligger delvis nedsenket. De utad- 
30 ragende partier 12 av pongtongene, se fig. 1, er imidlertid deballastert i sin 

stilling under havoverflaten, og tilveiebringer oppdrift som gir et opprettende 
moment som motvirker vekten av dekket og bidrar til i holde transport0ren 
horisontal. 
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Fig, 2c viser transport0ren fert belt bort fra understellet. En lekter 75 ligger i 
sjaen foran transport0ren. Lekteren er her vist som en r0rkonstruksjon, men 
kan i og for seg vaere av enhver type. 

Pi fig. 2d er lekteren fart inn under dekket, og transportaren er ballastert slik 
at dekket er senket ned pd lekteren. Transporterens anleggspartier er dermed 
frigjort fra dekkets underside. 

Pi fig. 2e er lekteren med dekket fart bort fra transport0ren, for videre 
transport av dekket. 

Fig. 3 viser en foretrukket utf0relse av transport0ren i forbindeise med ut- 
formingen av anieggspartiene og overfiairingen av kreftene mellom dekket og 
transport0ren. St0ttebjelker 76 strekker seg her under plattformdekket, og er 
innfestet i dette, og er slik anordnet at de ved anlegg mot l0ftebjelkene blir 
liggende med endene pa l0ftebjelkene. Mellom st0ttebjelkene 76 og an- 
ieggspartiene i form av l0ftebjelker 63 er det anordnet dempende elementer 
80 for derhping av st0t mellom dekket og transport0ren. Det er ogsi mulig k 
benytte st0ttebjelker uten a benytte dempende elementer. St0ttebjelkene 
bringes i sifall til anlegg direkte mot l0ftebjelkene. 

De dempende elementer 80 kan vaere av enhver type, og kan ogsa benyttes 
nir plattformdekket l0ftes uten st0ttebjelker. De dempende elementer 80 
plasseres i safall direkte mellom l0ftebjelkene 63 og dekket. 

Fig. 4 viser en foretrukket utfarelse av transport0ren, sett fra en av kort- 
sidene, i forbindeise med lekteren 75. 

Langsidene 2 er her i omrider under anieggspartiene 63 forsynt med styre- 
skinner 77 som strekker seg i retning vinkelrett pa undersiden 3, det vil si 
vertikalt nir transport0ren ligger med undersiden 3 horisontalt ned i sj0en 18. 
Ved en fremgangsmite if0lge oppfmnelsen f0res glidesko 81 pi lekteren 75 
inn i de vertikale styringer 77, slik at lekteren kun kan beveges vertikalt i 
forhold til transport0ren. Ved overf0ringen av dekket 16 fra transporteren til 
lekteren oppnas det siledes en svaert fordelaktig styring av den innbyrdes 
bevegelse mellom lekteren og dekket. Etter overfiaringen av dekket til 
lekteren frigj0res lekteren fra de vertikale styringer, slik at den fritt kan seile 
bort. 
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Ytterligere fordelaktige utferelser og anvendelser av transportcren, tilknyttet 
Qeming av et understell for et plattformdekk og transport av andre tunge 
gjenstander til havs, er vist og beskrevet i sekerens samtidig iimleverte 
norske patentseknader nr. 973561 og 973563. 



PATENTKRAV 

1. Fremgangsmate til fjeming av et offshore plattformdekk (16) fra et 
tilharende understell (17), hvor: 

a) en ballasterbar transporter ( 1 ) med horisontale anleggspartier (63) og 
en mellomliggende utsparing (11) senkes ved ballastering og f0res inn 
under plattformdekket (16) slik at understellet (17) befinner seg i ut- 
sparingen (1 1) og anleggspartiene (63) befinner seg under dekket (16), 

b) transporteren (1) deballasteres slik at den heves og anleggspartiene 
(63) kommer til anlegg mot dekkets (16) underside og lafter dekket fra 
understellet (17), 

c) transportaren (1) med dekket (16) feres bort fra understellet (17), 

d) en lekter (75) feres inn under dekket (16), 

e) transporteren (1) ballasteres slik at dekket (16) senkes ned pa lekteren 
(75) og transporterens anleggspartier (63) frigjeres fra dekkets under- 
side, 

f) lekteren (75) med dekket (16) seller bort, 

karakterisert ved at lekteren (75) under trinn d) feres inn i verti- 
kale styringer (77) anordnet i transporteren (1), under anleggspartiene (63), 
shk at lekteren under trinn e) kun kan beveges vertikalt i forhold til transpor- 
teren, og at lekteren forut for trinn f) frigjeres fra de vertikale styringer. 

2. Fremgangsmate ifelge krav 1, 

karakterisert ved at anleggspartiene (63) under trinn b) bringes 
til anlegg mot stettebjelker (76) anordnet under plattformdekket (16). 

3. Transporter til bruk ved installasjon eller fjerning av et offshore 
plattformdekk (16) pS henholdsvis fra et tilherende understell (17), 
omfattende en avlang, ballasterbar, konstruksjon (1) med et U-formet 
tverrsnitt og en prismeformet omhylningsflate, bestaende av to langsider (2), 
en mellomliggende underside (3) og en motsatt apen overside, hvor 
undersiden (3) i en ende har en utsparing (11) som kan romme understellet 
(17) nar transporteren (1) ligger med undersiden horisontalt ned i sjeen (18), 



og hvor langsidene (2) pi siden av utsparingen (1 1) har anleggspartier som 
ved deballastering av transportaren kan bringes til anlegg mot 
plattfonndekket (16) og l0fte dette, 

karakterisert ved at langsidene (2) i omrider under anleggs- 
partiene (63) er forsynt med styreskinner (77) for innfesting i glidesko (81) 
pa en lekter (75), hvilke styreskinner (77) strekker seg i retning vinkelrett pS 
undersiden (3). 

4. Transporter ifalge krav 3, 

karakterisert ved at langsidenes anleggspartier utgjares av 
langsgdende leftebjelker (63). 

5. Transporter ifisflge krav 3 eller 4, 

karakterisert ved at langsidenes anleggspartier utgjeres av 
bjelker eller braketter som er forbundet til sin respektive langsides 0vre om- 
rade med strekkelementer (78) og til sin respektive langsides nedre omrade 
med trykkelementer (79). 

6. Transporter ifelge et av kravene 3 til 5, 

karakterisert ved at langsidenes anleggspartier er forsynt med 
dempende elementer (80) for demping av stet mellom anieggspartiene (63) 
og plattformdekket (16). 

7. Transporter ifelge et av kravene 3 til 6, 

karakterisert ved at den omfatter nedre langsgiende ballaster- 
bare pongtonger (9) anordnet i de langsgSende hjemeomrider mellom kon- 
struksjonens vmderside (3) og langsider (2). 

8. Transporter ifelge krav 7, 

karakterisert ved atde nedre langsgSende pongtonger (9) 
mellom undersiden (3) og langsidene (2) i den ende av transporteren hvor 
utsparingen (11) befinner seg har partier (12) som rager forbi undersiden og 
langsidene i lengderetningen. 

9. Transporter ifelge krav 7 eller 8, 

karakterisert ved at undersiden (3) er anordnet forskjevet mot 
transporterens midtomride. 
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